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A vegyipari szaraz csavar

vakuumszivattyuk Uj generacioja

A szaraz csavar vék_pumszivattyt'lk szamos eldnyos tulajdonsaguk kovetkeztében egyre inkabb elterjednek a vegyiparban és
mas iparagakban. Uzemiik a vakuumtérben segédk6zegmentes, konnyen szabalyozhato, rugalmas, megbizhato, csendes,

energia hatékony és kornyezetterhelésiik alacsony. Bekeriilési és lizemeltetési teljes életut koltségiik kedvezd.

Dry screw vacuum pumps are becoming more and more popular in the chemical and in many other industries due to their
numerous advantageous features. They work without the need for any additional agent (oil, water or anything else) in the
vacuum space. Their operation is reliable, energy efficient, easy to control, silent and environmentally very friendly. Total cost
of ownership is also beneficial.

o

Az iparban vakuum eldallitdsara leggyakrabban
hasznalt gépek a folyadékgytiriis és a csuszolapatos
klasszikus vakuumszivattytk, illetleg a gdézzel,
vizzel vagy levegdvel hajtott sugarszivattyuk.
Mindegyik tipusnak vannak eldényei és hatranyai
¢s vitathatatlanul megvan alkalmazasanak célsze-

rlii miiszaki teriilete, ahol az adott tipus a legalkal-
masabb (1. abra).

A nyolcvanas évek vége felé eldszor a félvezetd
iparban kertilt sor egy 1j tipus, a szaraz vakuum-
szivattyu alkalmazasara, amelynek nagy elonye,
hogy a szallitott gdz a szivattyt vadkuumterében

VAKUUMSZIVATTYU TiPUS
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1. abra: Kiilonbozd vakuumszivattyu tipusok jellemzd vegyipari felhaszndldasa
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nem érintkezik semmiféle szivattyulizemi segéd-
folyadékkal (gytirtifolyadék, hajtokozeg vagy ke-
ndolaj), igy a rajta keresztiil 6mld €s a szivattya-
bol eltavozo szallitott kozeg tiszta marad. A sza-
raz szivattyu olaj- és vizmentes kozegkibocsatasa
miatt lényegesen kornyezetkimélobb megoldas,
mint a klasszikus berendezések. A szivattyliizemi
folyadékok egyébként a hagyomanyos vakuum-
szivattyuk esetén 4altalaban valamiféle tovabbi
kezelést igényelnek (hiités, tisztitas, levalasztas
stb.), amelyre a szaraz technologia esetén értelem-
szerlien nincs szlikség. Tovabbi eldnye a szdraz
vakuumszivattyunak, hogy a miikodési elve egy-
szerlli és nem utolsd sorban egészen komoly va-
kuumot tud eldallitani.

Az elmult 30 évben a szaraz vakuumszivattyuk
az ipar szamos teriiletén — mint példaul az ¢élelmi-
szeripar, a csomagoldipar, a gyogyszergyartas és
a vegyipar — terjedtek el. A szaraz vakuumszivaty-
tyt forgdrészei, bar rendkiviil kis hézaggal ,,gor-
diilnek le” egymason, nem érnek sem egymashoz,
sem a hazhoz, igy mitkddésiik soran kendanyagot
nem igényelnek és kopasukkal sem kell szamolni,
ezért némelyiknek a tervezett élettartama megha-
ladhatja a husz esztenddt is. Az idegen anyagok
bejutasat rendszerint a szivattya eldtt elhelyezett
sziir6vel ¢és kicsapd edénnyel szokds megakada-
lyozni. Hasonloképpen a kipufogd csévezetékbe
kondenz gy(ijtét épitenek. A tengelytomités elvi-
leg lehet cstiszogylris, ajakos labirint vagy akar
gazoblitéses is. Széles méretvalaszték (50 m*/h —
2500 m?/h) jellemzi a termékkort.

A szaraz szivattyuknak szamos elonyos tulaj-
donsaga van:
— az energiafelhasznalasuk kedvezd,
— a szallitott kdozeg nem szennyezddik,
— az elszivott oldoszerek kondenzalhatok és ujra
felhasznalhatok,
—a méreg és savtartalmu gazok egyszerlien szi-
vattyuzhatok,
— mélyebb vakuumot lehet elérni, ily modon a
vegyiparban a miiveleti kihozatal és a mindség
javithatd, a termikus degradécio elkertilhetd,

— viszonylag kis alapteriileten elfér,

— valtozo dsszetételli kozeget is rugalmasan szal-
lit, konnyen szabalyozhato,

— kedvezd lizemi és karbantartasi koltséggel le-
het szdmolni, ezért a teljes ¢€letat koltség is eld-
nyos,

— térfogat-kiszoritasu gépként, csaknem allando
a térfogatdrama atmoszférikus nyomastol lefe-
1¢ akar az egy mbar abszolit nyomasig terjedd
tartomanyban.

A szaraz csavar vakuumszivattyuk miikodési elve
egyszerl. A két nem érintkezd, kis hézaggal il-
lesztett, valtoztathatd sebességgel dsszeforgo csa-
var levelei kozé szorult gazt a csavarok a belépd
csonktol a kilépd csonk felé szallitjak, itt torténik
meg az izochor kompresszi6 ¢és a gaz felmelege-
dése, ezért viszonylag jelentds mennyiségli leve-
gbt, nitrogént vagy a miveletnél egyébként elo-
fordulo géazt vezetnek be ide. A csavarszivattytk
nagy térfogatdramok esetén idedlisak. A szaraz
vakuumszivattytk kozott a csavarszivattyu képes
a legnagyobb mértékii folyadékelragadas taléléseé-
re. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a gépet
folyamatos folyadékterhelésnek lehetne kitenni.
Minden széraz szivattytt szarazon kell tartani, kii-
l6ndsen korroziv kdzegek el6forduldsa esetén!

A csavarszivattyuk hiitése altalaban a kdpenyen
keresztiil torténik. A gép egyszerii volta miatt sza-
gondolt tomitési rendszerti gépeknél az olddszeres
tisztitds elvileg egyszerlien végrehajthatd, ezért
ezek vegyipari alkalmazasa elényos. A tengelyto-
mitési rendszer koncepcidjaban vannak kiilonbsé-
gek a kiilonbozd tipust szdraz vakuumszivattytk
kozott. Vannak olyan géptipusok, amelyek kiva-
l6an megalljak a helyiiket tiszta levegd elszivasa-
kor, vagy pl. a mikroelektronika iparban torténd
hasznalatnal, de a vegyipari alkalmazas esetén,
ahol lerakodasokkal, anyagelragadassal, a lerako-
déasok szivattyu belsejében torténd polimerizacio-
jéaval is sajnos szamolni kell, mar megkeserithetik
az lizemelteto életét, ha nem lehet a gépet egysze-
rlien szétszedés nélkiil oldoszerrel tisztitani.
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2. abra: Edwards CXS250 komplett vegyipari szdraz
csavar vakuumszivattyu rendszer

Az uj generacios Edwards CSX szaraz csavar
vakuumszivattyu

A kb. 150.000 db szaraz vdkuumszivattyl refe-
renciaval rendelkezé Edwards altal kifejlesztett
GXS szaraz csavar vakuumszivattyu vegyipari €s
gyogyszeripari alkalmazéasokra tervezett valtoza-
ta a CXS vakuumszivattyt megbizhato, egyszerii
konstrukcioju, tartds, egyfokozatd, direkt hajta-
su, vizhlitéses, pozitiv térkiszoritasu, forgd kapos
ikercsavar vakuumgép (2. abra).

A kompakt és komplett vakuumszivattyi-csomag
tartalmazza a frekvenciavaltoval szabalyozott mo-
tort és robbandsbiztos tokozasu integralt helyi ki-
jelzd panelt is. A szivattyl védelme, hiitése, a gaz-
oblités, a miiszerezés €s a kommunikacid egyarant
a beépitett helyi kijelz6 panellel szabalyozott. A
ktpos, valtozé6 menetemelkedésii csavar mentén
(4. 4bra) a gaz kompresszidja fokozatos igy a ho-
mérsékletfelfutds is optimalis. Az aktiv homér-
sékletszabalyozdé modul megvédi a szivattyat a
hésokktol, a korroziotol és az er6ziotol.

Szamos lehetség kindlkozik a CXS szivatty
szabalyozasara és az iizemallapota kijelzésére. A
standard csomag az integralt helyi kijelzon elhe-
lyezett gombokkal és LED ldmpakkal vezérelhetd,
¢s tartalmazza a digitalis interfészt €s az ethernet
kapcsolat lehetdségét a vezérlésre €s monitoringra.
Tovabbi opciodk is elérhetdek, példaul profibus.
Az Edwards CXS kedvezd lehetdséget teremt a

3. abra: Viltozo menetemelkedésii és siirito-térfogati
kupos csavarpdr

felhasznal6 ATEX kivanalmainak kielégitésére. A
»~Medium Duty+” alapcsomagra (ami a nitrogén
oblité-rendszereket, a frekvenciavaltot, a belépd-
oldali szelepet, a langzarakat, a biztonsagi sza-
balyzast és reteszeléseket tartalmazza) a technolo-
giai kovetelményeknek megfeleléen moduldrisan
“racsavarozhato™ a kiegészitd berendezések sora
annak érdekében, hogy a felhasznal6 eljardsa op-
timalis hatékonysagu, megbizhatosagu és élettar-
tama legyen. (Olddszeres oblitérendszer, belépd
oldali kicsap6 edény automatikus drain-nel, kilépd
oldali kondenzator szedodvel, teljesitményfokozo
booster)

A kompakt vakuumrendszert egyszerlien és kis
helyre lehet telepiteni. Az inditasa egyszeri. A
csomag hasonl6 szivattyukhoz képest a legalacso-
nyabb telepitési, lizemeltetési és teljes életat kolt-
ségll.

Gazrendszer

A tengelytomités 6blito rendszer nitrogént szallit
a tengelytomitésekhez. A nitrogén tilnyomas 6-12
lit/perc Oblitést biztosit a gaztér és a hajtomii olaj
kozott kialakitott, kétoldalt ajakos tomitésekkel
ellatott 6blitokamraban, igy biztositja, hogy ne ke-
rliljon olaj a szallitott gdzba és viszont. Ezen kiviil
megakadalyozza, hogy a széllitott gaz illetdleg az
esetleg bekeriilt folyadék szennyezze az olajat, €s
hogy a tomitést a szennyezddések megsértsék. A
nitrogén ballaszt gaz azért van a szivattytiba ve-
zetve, hogy belsd részeit hiitse és a kozeget gaz
allapotban tartsa.

Héfok szabalyozé rendszer
A szivattyl miikodési hofokat a szallitott kozeg
harmatpontja felett kell tartani, hogy a szivattya-
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4. abra: Szdaraz csavar vakuumszivattyuk iizemi

homérséklettartomdanya kivalasztasanak elve

kamraban ne legyen kondenzécio, de ugyanakkor
olyan hémérséklettartomanyban, hogy ne fordul-
hasson eld a szallitott kdzeg termikus degradéci-
0ja, ongyulladdsa vagy polimerizacidja sem (3.
abra). Ezért a technologidra valo kapcsolas elott
egy ideig (kb. 20 perc) inert gazzal jaratni kell a
gépet, amig el nem ¢éri a kivant tizemi hOmérsék-
letet. A technologiarél valo lekapesolds utdn meg
egy ideig célszerli inert gazzal kijaratni a gépet.
Arra az esetre, amikor a szivatty tizemére 1d6-
legesen nincs sziiksége a technologianak, a sza-
balyoz6 rendszerbe beépitett energiatakarékos
iizemmod egy eldre beallitott értéken tartja a belsd
hémérsékletet és igy nem kell a gépet a 20 perces
proceduraval Ujrainditani.

A szivattya vizhiitésli. A standard hiitési elrende-
7¢€s Y szlrdt, zaroszelepet €s hofok szabalyzo sze-
lepet tartalmaz és dnmaga szabalyozza a hlitéviz
térfogataramat.

Az Edwards CXS elonyei a tobbi szaraz va-
kuumszivattyihoz képest

-A csavarlevél menetemelkedése és atmérdje a
kompresszid irdnyaban sziikiil, a kompresszio
a kilépés iranyaban folyamatos, ezért nagyon
energiahatékony (4. dbra). Példaképpen a CXS
250 tipus szivokapacitasa 10 mbara nyomason
230 m?/h, ahol minddssze 3.8 kW a teljesitmény-
felvétele (5. abra).

-A forgorészek egy Ontvénybdl késziiltek, nincs

kiilon a tengely és rahtizva a csavar, ezaltal azok
gyartasi tlirése nem adodik 0ssze, tehat méretpon-
tosabb, ami a finom résillesztésti szaraz vakuum-
szivattyuknal fontos kovetelmény, valamint a ten-
gely és a csavar kdz¢é nem tud bemenni semmilyen
oldoszer, korroziv gdz stb., mert egy anyagbol
ontik.

-Vizszintes tengelyl, ezaltal a szallitott kdzegben
1év6 lerakodésra hajlamos anyag csigaleveleken
valo lerakddasara kisebb az esély, mint a filiggo-
leges tengelyli nagy vizszintes feliileteket mutatd
gépeknél.

-A csavarlevelek szinkronizaldsa egyszerlien, fo-
gaskerék-hajtomiivel van megoldva, nem bonyo-
lult és nagy védelmet igényld elektronikaval.

-A tengelytomités nitrogéndblitéses. A gépbe
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5. abra: Edwards CXS250 vakuumszivattyii + Booster
szivokapacitisa a vakuum (mbar abs.) fiiggvényében
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esetleges fegyelmezetlenség miatt bekeriilt és le-
rakodott anyagok oldoszeres Oblitéssel torténd el-
tavolitdsa egyszertien megoldhatod anélkiil, hogy
a gépet szét kellene szedni, illetéleg anélkiil, hogy
a kendolaj az oldoszertdl behigulna, majd késobb a
gép belsejébe szivodna.

-A gép az elszivott technologiabdl esetleg bekeriild
kismennyiségii folyadékkal szemben megbocsatd
(maximum 1 liter/perc folyamatos, vagy egyszeri
maximum 25 literes adag). Ez a tulajdonsag teszi
lehetdvé az oldoszeres Oblitést.

-A gépet j6 eséllyel ritkan kell szétszedni. A tervezett
szerviz intervalluma 5 év.

-A csomagot gyarilag beépitett és tesztelt szabalyo-
70-, védelmi- és reteszrendszerrel szallitjak, ez jelen-
tds beruhazasi koltségmegtakaritassal jar.

-A csomag szivokapacitésa booster-rel ellatva akar a
2300 m?/h értéket is elérheti 1 mbara nyomason (5.
abra).

-A szivattyu lizeme hangtompitdval hasznalva rend-
kiviil csendes, mindossze 64 dB(A).

Az Edwards CXS szdraz csavar vakuumszivaty-

tyt egyszerli, robosztus, nagy méretpontossaggal

gyartott, atgondolt tomitési és védelmi rendszerd, a

technologiai fegyelmezetlenségekkel és anyagelra-

gadéasokkal szemben relativ ,,megbocsatod”, kemény

vegyipari koriilmények kézott hasznalhato, gazdasa-
gos lizemil igazi ipari gép.

Dr. Fabry Gergely

AXIS Mérnoki Kft.

www.vakuumszivattyuk. hu
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Az Edwards a vilag élenjaré szdraz vakuumszivattyl technoldgiai gyarto és tervezé
vallalata, tobb mint 25 év vegyipari tapasztalattal.

® Robosztus, kdrnyezetbardt, tiszta, megbizhaté szaraz vdkuumtechnolégidk.

¢ Alacsony karbantartasi, Gzemeltetési és teljes élettartam koltség.

e Testreszabott, komplett vakuumrendszerek.
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